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VEGA - Vedecka grantova agentura Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
Slovenskej republiky a Slovenskej akadémie vied

APVV — Agentura na podporu vyskumu a vyvoja

KEGA — Kulturna a edukac¢na grantova agentura Ministerstva skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu Slovenskej republiky

SPVV — Statny program vyskumu a vyvoja

EHP a NFM — granty Eurépskeho hospodarskeho priestoru a Nérskeho finanéného
mechanizmu

ERDF — Eurépsky fond regionalneho rozvoja v ramci Strukturalnych fondov
Europskej unie

CE a KC - Centra excelencie a Kompetenéné centra v ramci Strukturalnych fondov
Eurdopskej unie a Operaéného programu Vyskum a vyvoj

Medzinarodné projekty — 6. a 7. ramcovy program, medzivladne dohody, granty
CEP, COST, NIL, NATO, EUREKA, DAAD atd..
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Prehlad zastupenia jednotlivych typov projektov na FCHPT STU, ako aj ich financna
Struktura za posledné dva roky je v nasledovnych schémach.
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Zakladné smery vyskumu a vyvoja na FCHPT STU su orientované do
nasledujucich oblasti:

m fyzikalno-chemické metody analyzy a opisu chemickych systémov a
biosystémov,

m priprava a vyskum funkénych materialov a materialovych technolagii s
vyuzitim mikro a nanoskopickych metod,

m biotechnoldgie a studium prirodnych latok a biologicky aktivnych
substancii,

m katalytické a enzymové procesy vyuzitelné v chémii a chemickej technologii
a energetike,

m Studium a vyvoj chemickych a biologickych procesov pre ochranu zivotného
prostredia a materialov kultirneho dedicstva,

m potravinarske technoldgie s dorazom na funkcné a bezpecné potraviny,

m reakcéno-transportné chemicko-inzinierske systémy a ich dynamické
chovanie, modelovanie a riadenie chemickych a biotechnologickych procesov
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Ustav analytickej chémie

Riaditel Ustavu — prof. Ing. Jan Labuda, DrSc., e-mail: jan.labuda@stuba.sk

Ustav sa permanentne podiela na vedeckych a vedecko-vyskumnych
projektoch narodnych vyskumnych institucii, takisto ako na vyskumnych
projektoch EU a NATO. Vyskum Oddelenia analytickej chémie sa sustreduje
na vyvoj metod pre:

m stopovu a ultrastopovu analyzu prchavych a poloprchavych analytov v komplexnych
organickych systémoch vyuzitim izolaénych a predkoncentracnych technik v kombinacii
s rychlym GC a MS,

m oddelenie a stanovenie enantiomérov, najma prostrednictvom GC a HPLC metdd,

m charakterizovanie organickych zlic€enin nachadzajucich sa v zloZitych matriciach
(napr. v jedle, odpadovych vodach, usadeninach, biologickych tekutinach atd’)
prostrednictvom pokrocilych separa¢nych metdd, najma GC-MS, GCxGC-TOF-MS,
GCxGC-FID (ECD),

m vyvoj novych selektivych sorbentov v HPLC,

m stopové a ultrastopové elektrochemické a spektroskopické stanovenie prvkov a
biologicky aktivnych zlucéenin, takisto ako Specidlna analyza v zloZitych matriciach,

m vyvoj a pouzitie biosenzorov, zaloZzené najma na nukleovych kyselinach ako prvkoch
sprostredkujlcich biorekogniciu,

m stanovenie kvality a autenticity vzoriek potravin vyuZzitim chromatografickych a
spektroskopickychmetod.

Vyskum na Oddeleni NMR a hmotnostnej spektrometrie sa sustreduje na:
m in-vitro a in-vivo Studium metabolizmu pouzitim NMR

m Stddium struktury a chemickych interakcii prirodzenych a syntetickych zlGcenin
pouzitim NMR a MS.
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Ustav anorganickej chémie, technolégie a materidlov

Riaditel Ustavu - prof. Ing. Jan Hives, PhD., e-mail: jan.hives@stuba.sk

Ustav pozostava z troch oddeleni — Oddelenia anorganickej chémie, Oddelenia anorganickej technolégie a
Oddelenia keramiky, skla a cementu.

Vyskumna ¢innost je zamerana na oblasti:

m Vzajomny vplyv ligandov, jeho vplyv na spontanne, fotochemické a katalytické redoxné spravanie medenych a niklovych komplexov,
m Plasticita koordinacnych polyedrov, existencia distorznych polymérov,

m Poznanie a vztahy medzi zloZzenim, Strukturou, spektralnymi a magnetickymi vlastnostami a bioaktivitou dvojmocnych medenych
komplexov obsahujucich bioligandy,

m Klasifikdcia vazbovych modusov a stereochemické usporiadanie komplexov, ktoré obsahuju pseudohalidy, existencia koligandového
izomerizmu,

m Ekvatoridlno-axidlne interakcie ligandov v medenych a niklovych komlexoch,

m Magnetické spravanie komplexov manganu (1), Zeleza (I1), Zeleza (1l1), kobaltu (11), niklu (II) a medi (Il) (magneticka anizotropia, spinovy
prechod, molekuldrny magnetizmus, nanomagnetizmus),

m Distorzna izoméria je najcastejSim druhom izomérie v koordinacnej chémii,

m Chémia a elektrochémia tavenin, teoretické problémy elektrolyzy hlinika,

m Uprava vyhoreného jadrového paliva,

m Povrchova tprava kovov,

m Priprava praskovej naplne polymérovych kompozitov,

m Nizkoodpadové technolégie, likvidacia odpadu,

m Moderné hnojiva,

m Vyvoj novych typov biokeramiky zaloZzenych na hydroxyapatite a jeho kompozitoch, bioaktivnych materidloch a biokompozitovych
keramickych biopolyméroch, zhodnotenie bioaktivity,

m 3D optické krystaly s inverznou opdlovou Strukturou a nové typy anorganickych fosforov pre HB-LED,

m Vyvoj ekologicky prijatelnych cementov a vyuZitie komunalneho a priemyselného odpadu na vyrobu cementu,
m Keramické peny.
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Riaditel Ustavu — prof. RNDr. Ludovit Varecka, DrSc., e-mail: ludovit.varecka@stuba.sk
Ustav vznikol spojenim dvoch oddeleni — Oddelenia biochémie a mikrobiologie
Oddelenia vyzivy a hodnotenia potravin.

Vyskumné aktivity Oddelenia biochémia a mikrobiolagie,
ktoré pokryvaju oblast biochémie a fyziolégie mikrobialnych a
ZivociSnych buniek sa stustred'uju na nasledovné oblasti:
Fyzioldgia a genetika vldknitych hiib: GABA metabolizmus -
doleZita signalna molekula, vylu¢ovanie jedinecnych
proteolytickych enzymov, prenos organickych kyselin, Ca2*
homeostaza, klicenie spdr hub, vplyv nizkoteplotnej plazmy na
epifytnu, fytopatogénnu a toxinogénnu mykofléru, anerobicka
produkcia vodika. Okrem toho spracovava niekolko aplikovanych
aspektov mykoldgie. Zahriaju Studium prenasacov, ktoré prepozi
¢iavaju antifungalnym uc¢innym latkam odolnost voéi hubdm a
Studium pripravy mutantov bioriadiacich hub vyznacujucich sa
zvySenou mykoparazitickou aktivitou

Biochémia Zivocisnej bunky: Hladanie bioaktivnych latok
(prirodnych alebo syntetickych DNA viaZucich zlUcenin,
modulatorov glutationového redoxného systému a
acetylcholinovych esterdzovych inhibitorov) a studium ich vplyvu
na rakovinové a nerakovinové bunkové kultury, analyza
mechanizmov ich cytotoxicity alebo cytoprotektivity

Vyskumné aktivity Oddelenia vyzivy a hodnotenia potravin sa zameriavaju
na oblasti vyZivy a ochra ny zdravia, mikrobiologické aspekty potravinove;j
bezpecnosti a kvality a chémie, analyzy a hodnotenia potravin. Hlavhymi
vyzvami su:

m Studie zdraviu prospesnych latok nachadzajticich sa v potravinach, vratane ich
preventivnych a terapeutickych vlastnosti,

m monitoring primarnych potravinovych zdrojov a priprava funkénych potravin a
potravinovych doplnkov,

m bioaktivne zliceniny, potravinarske aditiva, nutraceutika a funkéné
testovanie potravin in vitro a in vivo, vratane klinickych testov,

m kvalitativne a kvantitativne porovnanie ¢revnej mikrofléry u vegetarianov a
vSeZravcov,

m hodnotenie Uloh mikroorganizmov v potravinach,

m systémové zabezpecenie zdravotnej neskodnosti v potravinovom retazci,

m Studium endogénnych a exogénnych vplyvov na vznik rezistencie voci
antibiotikam,

m Studium reakcii relevantnych populdcii mikroorganizmov na vonkajsie a
vnutorné faktory prostredia potravin ako aj kvantitativneho popisu ich spravania
(rast, inhibicia, prezitie),

m hodnotenie trvanlivosti potravin, mikrobiologickej kvality a hygienického
zabezpecenia vyroby tradi¢nych potravinarskych produktov,

m priprava prirodnych prichuti prostrednictvom imitacie enzymatickych reakcii za
pouzitia aktivneho centra metaloproteinov ako katalyzatorov,

m izolacia a charakterizacia fyziologicky aktivnych zlu¢enin ziskanych zo zelenej
hmoty, analyza antioxidacnych vlastnosti primarnych potravinovych zdrojov,
stanovenie biologickej aktivity (antimikrobialnej, antimutagénnej, genotoxickej)
prirodnych a syntetickych zIGéenin
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Riaditel Ustavu — prof. Ing. Michal Rosenberg, Phd., e-mail: michal.rosenberg@stuba.sk

Ustav pozostava z dvoch oddeleni — Oddelenia biochemickej technolégie
Oddelenia potravinarskej technologie.

Vyskumné aktivity Oddelenia biochemickej technolégie

sa orientuju na:

m na technoldgiu vyroby piva, vina, etanolu a mikrobidlnej
biomasy,

m kvasnu vyrobu organickych kyselin, tukov, pigmentov a
biotransformaciu sacharidov,

m environmentalnu biotechnolégiu s dorazom na mikrobidlny
rozklad znedistujucich latok (polutantov), bioremediaciu,

m biokonverziu a biotransformaciu s dérazom na vyrobu voni a
senzoricky aktivnych zlGc¢enin,

m biopalivj,

m proteomiku a enzymové inZinierstvo,
m imobilizované produkéné systémy,
m technoldgiu rekombinantnej DNA,

m nadprodukcia sekundarnych metabolitov vyuZivanych vo
farmdcii a medicine,

m medicinske inZinierstvo a bioinZzinierstvo, laboratérne procesy
,Scale up”.

Vyskumné aktivity Oddelenia potravinarskej technologie sa
orientuju na:
m chémiu lipidov a technolégiu tukov, prirodné antioxidanty, chémiu

tenzidov a technoldgiu detergentov, kozmetolégiu a bytovu chémiu,
hygienu a sanitaciu v potravinarskom a kozmetickom priemysle,

m chémiu, technolégiu a mikrobiolégiu mlieka a mlie¢nych produktov,
chémiu a technoldgiu cerealii, chémiu a technolégiu masa, chémiu
sacharidov a technoldgiu vyroby cukru, inovativne technoldgie vo
vyrobe cukroviniek a ¢okolady,

m vyvoj novych analytickych metdd na urcenie prirodzenych a
nepovodnych zltcenin pritomnych v potravinach, biokonzervaciu
zeleniny, autentifikaciu potravinarskych vyrobkov a surovin,

m vyvoj novych druhov funkénych potravinovych produktov
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Ustav fyzikdlnej chémie a chemickej fyziky

Riaditel Ustavu - prof. Stanislav Biskupic, DrSc., e-mail: stanislav.biskupic@stuba.sk

Ustav pozostava z dvoch oddeleni — Oddelenia fyzikalnej chémie
Oddelenia chemickej fyziky

Oddelenie fyzikalnej chémie sa Specializuje:

m na spektroskopické studium prirodnych a syntetickych zlucenin s
fotochemickymi a fotobiologickymi vlastnostami,

m Studium indukovaného prenosu elektrénu v prirodnych a syntetickych
zlic¢eninach,

m molekulovy dizajn modelov ,,modrych” mednatych proteinov,

m ziskavanie chemickych a fyzikalnochemickych vlastnosti latok z difrakénych | 71
udajov,

m syntézu, spektralne viastnosti a biologicku aktivitu SOD mimetik.

Okrem studia prirodnych alebo syntetickych zlG¢enin, ktoré su dolezité pre
biosystémy (antioxidanty a lieCivd), predstavuje Stadium fyzikalnochemickych
vlastnosti, stability a rozkladu materialov dalSiu vyznamnu oblast vyskumu na
oddeleni.

Priprava a fyzikdlnochemickd charakterizacia alternativnych paliv pre dieselové
motory a zvlast studium mozZnosti vyuzitia opotrebovanych olejov pri vyrobe
metylesterov mastnych kyselin je dalSou jedine¢nou oblastou vyskumu s
dlhoro¢nou tradiciou.

Setup for in
situ EPR/UV-
vis/NIR
spectroelectro-
| chemistry

| connected to
the Bruker
EMX EPR
spectrometer

Single Crystal X-ray \\‘
Vyskumné aktivity Oddelenia chemickej fyziky sa orientuju: laboratory with
® na transportné vlastnosti vodivych polymérov a sieti z uhlikovych nanorurok, diffractor::t“:r!l;l:\:
m Studium vztahov medzi fyzikalnymi vlastnostami, energetikou a Strukturou low temperature
prirodnych a syntetickych aromatickych zluéenin s potencidlnou antioxidacnou attachment for
aktivitou data collection at

m Studium m-konjugovanych systémov metédou molekulovej dynamiky. 100 K.
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Ustav chemického a environmentalneho inZinierstva

Riaditel Ustavu — doc. Ing. Jozef Dudas, PhD., e-mail: jozef.dudas@stuba.sk

Ustav pozostava z dvoch oddeleni — Oddelenia chemického a biochemického inZinierstva
Oddelenia environmentalneho inZinierstva.

Vyskum v oblasti chemického inZinierstva sa sustreduje na:

m obnovitelné zdroje energie (kinetika pyrolyzy obnovitelnych
prirodnych alebo odpadovych materialov, dizajn, vykon a modelovanie
katalytickych a nekatalytickych reaktorov)

m chromatograficka separacia proteinov a oligosacharidov (a) skimanie
rovnovahy a kinetickych procesov proteinov na idnomenicoch s
vrublovanou polymérnou vrstvou alebo na hydrofébnych membranach (b)
optimalizacia recykla¢nej a SMB chromatografie pre separaciu
fruktooligosacharidov. Enzymaticka trans glykozylacia sachardzy na
fruktooligosacharidy a laktdzy na galaktooligosacharidy v oblasti
biokatalytickej vyroby prebiotickych zlticenin.

m hybridné reakcno-separacné procesy pre Specialne chemikalie, nové
extrakéné metddy pre organické kyseliny (experimentalne a matematické
modelovanie biotechnologickej produkcie, reakéno-separacny systém —
pervaporacia alebo reaktivna destilacia)

m modelovanie stavu kvapalina-kvapalina (rovnovaha a prestup latky v
procese extrakcie pouzitim fosféoniovych ionovych kvapalin
imobilizovanych na membranovom nosici) a rovnovéha systému para-
kvapalina (rovnovazne a nerovnovazine modely extrakcie a extrakénej
destilacie alkoholu a uhfovodikovych zmesi).

m rozptylenie znecistenia (rozptylenie atmosférického znecistenia
pouzitim CFD modelovania)

m Uspory energie a exergoekonomické analyzy vyroby kombinovanej
elektrickej energie, tepla a mechanickej energie.

Vyskum v oblasti chémie a technologie zivotného

prostredia sa orientuje na:

m progresivne procesy a technoldgie Cistenia odpadovych
vod, Upravy vod a spracovania kalov a odpadov (najma
biologické Cistenie odpadovych vod, odstrafiovanie nutrientov,
anaerdbne Cistenie priemyselnych odpadovych vod,
produkcia bioplynu, progresivne oxidacné postupy,
respirometrické merania, matematické modelovanie procesov
¢istenia odpadovych vod, membranova filtracia atd’.)

m detekciu, separaciu a odstranenie Specifickych
environmentalnych polutantov (tazké kovy, vybrané
organické zlGceniny, biologicka rozloZitelnost organickych
zltcenin a substratov, atd’.)
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Ustav informatizacie, automatizacie a matematiky

Riaditel Ustavu — prof. Ing. Miroslav Fikar, DrSc., e-mail: miroslav.fikar@stuba.sk

Ustav pozostava z dvoch oddeleni — Oddelenia informatizacie a riadenia procesov
Oddelenia matematiky.

Oddelenie informatizacie a riadenia procesov Vyskumné aktivity Oddelenia matematiky
sustredilo svoje vyskumné aktivity do nasledujucich sa orientuju:
oblasti:

®m na matematicku Statistiku,
m modelovanie a simulacia, systémova identifikacia, optimalizacia

i ) ) A i m fuzzy mnoziny a fuzzy logiku,
a riadenie procesov v chemickom a potravinarskom priemysle,

o _ _ o m tedriu miery a integralu,
m dizajn a navrhovanie, meranie a spracovanie dat, o _ .
S _ . m neStandardné metddy neurditosti, teériu zhlukovania
® neuronoveé siete and fuzzy riadenie, operatorov,
m modelovanie a riadenie chemickych reaktorov, biochemické

R g - m neurénoveé siete, evolu¢né algoritmy;,
reaktory, destilacné stlpce a vymenniky tepla,

m umeld inteligenciu, usporiadané algebraické

m automatizdcia procesov a vizualizacia, Struktdry,
7

m informacné technoldgie. m realne funkcie, multifunkcie,

m tedria grafov,

m algebraickd a diferencialna topoldgia.
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Ustav organickej chémie, katalyzy a petrochémie

Riaditel Ustavu — prof. Ing. Tibor Gracza, DrSc., e-mail: tibor.gracza@stuba.sk

Ustav pozostava z troch oddeleni: Oddelenia organickejchémie,
Oddelenia organickej technologie
Oddelenia technoldgie ropy a petrochémie

Vyskumna €innost Oddelenia organickej
chémie sa venuje:

m stereoselektivnym syntézam a chiralnym
zlticeninam, chémii prirodnych zlucenin a
lie€iv — zvlast efektivnej syntéze bioaktivnych
prirodnych zlic¢enin a ich analégov,

m stereoselektivnym paladiom
katalyzovanym cyklizaciam a cross-coupling
reakciam v syntéze prirodnych produktov,
m novym efektivnym stratégiam pre
stereoselektivne syntézy analégov
biologicky aktivnych indolizinovych a
pyrolizinovych alkaloidov, substituovanym
oxoaminokyselinam a ich derivatom, Cistym
aminokyselinam a ich funkénym derivatom,
takisto ako ich priprave, biologickym a
fyzikalno-chemickym vlastnostiam novych
heterocyklickych zlicenin s potencidlnym
vyuzitim v medicine, nanotechnoldgiach a
pri ochrane dreva a papiera.

Vyskumné aktivity Oddelenia organickej
technoldgie sa sustreduju:

m na technologicky vyvoj vyuzitia
obnovitelnych zdrojov energie
prostrednictvom selektivne katalyzovanych
zelenych procesov (napr. glycerol na dioly,
étery, ketalétery, uhli¢itany alebo vybrané
karbo xylové kyseliny, prirodné polyoly na
dioly atd")

m na vyvolanie katalyzovanych
jednokrokovych transformacii na
hodnotné chemické speciality (napr.
metan na metanol alebo formaldehyd,
propén na metyloxiran, cyklohexan na
cyklohexanén, atd’)

Okrem spomenutych vedeckych tém
oddelenie riesi technologické a vedecké
problémy priemyslu a SME (napr. téma
priemyselnych antioxidantov,
vulkanizaénych urychlovacoy, recyklacia
PET a leptajucich aktivnych latok
pouzivanych pre oznacovanie aut)

Vyskumné aktivity Oddelenia
technoldgie ropy a petrochémie sa
delia do troch zakladnych oblasti:

m heterogénne katalytické procesy
zaloZené predovsetkym na zeolitovych
katalyzatoroch pouzivanych pri
spracovavani rozli¢nych ropnych frakcii
a produktov na hodnotné
petrochemické latky a paliva;
katalytické spracovanie pouzitych
plastov, odpadu, rastlinnych olejov a
biomasy na paliva,

m termdlne procesy orientované na
konverziu pouzitych plastov,
pneumatik a biomasy na paliva a
zakladné plynné petrochemikalie,

m charakterizacia, pouzitie a
transformacia tazkych ropnych frakcii a
odpadov na hodnotné uhlovodikové
frakcie
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Ustav prirodnych a syntetickych polymérov

Riaditel Ustavu — prof. Ing. lvan Hudec, Phd., e-mail: ivan.hudec@stuba.sk

Ustav pozostava zo $tyroch oddeleni: Oddelenie plastov a kau¢uku Oddelenie polygrafie a aplikovanej fotochémie
Oddelenie vlakien a textilu dreva, celuldzy a papiera

Vyskum je zamerany na oblasti:

m studium degradacie grafickych objektov kulttirneho dedicstva, objasnenie vztahov medzi vlastnostami farieb a pisanou vrstvou
(atramenty, farbiva, pigmenty), ochrana pergamenu pred degraddciou pocas starnutia, vplyv znecisteného prostredia na degradaciu,
m vyvoj metdd skimania a hodnotenia vlastnosti dokumentov a ich zloZiek pre forenzni analyzu zaloZenu na molekularnej spektroskopii
v oblasti IR, UV-VIS a NIR; pouZzitie chemometrickych metdd multizlozkovej analyzy, ktora zlepsi rozlisitelnost komplexnych spektier,
m Studium metdd tlace pre nanesenie vodivych Struktur na kriedovy papier,
, forenzné uréenie dokumentoy,
— materialy a energie,
vyvoj inovativnych procesov a technoldgii v oblasti LCF biorafinérii (materialové biopaliva a biochemikalie), technoldgia celuldzy,
vyroba celuldzy a papiera,
m Studium upravy polymérnych povrchov nizkoteplotnou plazmou pri atmosférickom tlaku, , vystuznych
a textilnych materialov plazmou,
m polymérne zmesi a kompozitné materidly na baze biopolymérov a biodegradovatel'nych polymérnych materidlov,
m polymérne nanokompozity,
m kompozitné materialy na baze kaucuku a plastov s magnetickymi plnivami,
m pouzitie biopolymérov a prirodnych polymérov ako zloziek kau¢ukovych zmesi,
m recyklacia odpadu z polyméroy,
m modifikdcia vlakien pre multifunkéné textilie.
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